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摘要 :【 目 的] 南美 斑 潜 蝎 Liriomyza huidobrensis 为 我 国 重 要 的 入 侵害 虫 , 我 们 于 2017 年 7 月 首次 
发 现 其 已 扩散 至 西藏 。 本 研究 旨 在 了 解 西藏 地 区 南美 斑 潜 蝎 的 发 生 现 状 及 其 寄生 蜂 种 类 。【 方 
ik 12017 和 2018 #6 ALA -9 月 中 提 对 西藏 拉萨 、 林 芝 、 山 南 和 上 日喀则 4 个 地 区 的 南美 斑 潜 晶 的 
发 生 危 害 及 其 寄生 蜂 组 成 进行 了 调查 采样 。【 结 果 】 调 查 的 西藏 这 4 个 地 区 均 发 现 南 美 斑 潜 蝎 分 
布 和 危害 ;温室 发 生 时 间 为 6 月 上 和 -9 月 中 自 ,而 露地 的 发 生 高 峰 在 7 月 下 和 多 -8 月 上 的。 其 寄 
主 植 物 有 9 科 21 种 ,主要 有 豆 科 (Fabaceae) 、 荔 科 (Solanaceae ) fe 4 H 44 ( Umbelliferae) 等 ,主要 嗜 
好 经 济 作物 有 于 豆 Vigna unguiculata, Æ% Lablab purpureus , % # Lactuca sativa var. angustana 和 
白菜 Brassica rapa ssp. pejinensis。 其 寄生 蜂 包 括 姬 小 蜂 科 (Eulophidae) 、 茧 蜂 科 (Braconidae ) fe Æ 
蜂 科 (Cynipidae) 共 计 3 科 9 属 16 种 ,分 别 为 双 斑 潜 晶 姬 小 蜂 Diglyphus bimaculatus, $:& $ i$ 9& Ag] 
蜂 Diglyphus isaea ， 小 斑 潜 蝎 姬 小 蜂 Diglyphus minoeus, 7r Ki 9&3 5 Diglyphus wani, Diglyphus 
sp.， 纵 纹 配 姬 小 蜂 Cirrospilus vittatus, Hemiptarsenus sp., X 3 3E] 3€ Neochrysocharis formosa, J% ye 
ME Chrysocharis pentheus , 35-42-38 $% Chrysocharis pubicornis , Chrysocharis sp., T6 93848 LAE 4] 
蜂 Pediobius metallicus , Pnigalio sp., v848 f] E Ej AR 蜂 Dacnusa sibirica, Dacnusa sp. 和 Gronotoma 
sp. A PERR A 98 45] 3E A ARE ERAEN E E RAE E, AARE h DA A 
总 采集 个 体 数 的 48.7% , 22.1% 和 12.9%, [2538] 西藏 南美 斑 潜 晶 的 寄生 蜂 种 类 丰富 ,发 挥 着 重 
要 的 自然 控制 作用 。 建 议 进一步 加 强 优势 寄生 蜂 生 物 学 、 控 害 潜力 评价 以 及 利用 研究 ,为 南美 斑 潜 
蝇 的 绿色 防 控 提供 指导 。 

关键 词 : 南美 斑 潜 晶 ; 寄主 植物 ; 寄生 蜂 ; 生物 防治 ; 入 侵害 虫 ; 西藏 
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Ramat Aviv 69978 Israel) 

Abstract: [ Aim] Liriomyza huidobrensis is an important invasive pest in China. It was firstly found in 
Tibet in July, 2017. This study aims to confirm the occurrence status of L. huidobrensis and its 
parasitoids in Tibet. [Methods] The occurrence and damage of L. huidobrensis and its parasitoids were 
investigated in four regions, Lhasa, Nyingchi, Lhoka and Shigatse, in Tibet from early June to mid- 
September in 2017 and 2018. [Results] The results revealed that L. huidobrensis has already colonized 
and caused damage in all the four regions surveyed in Tibet from early June to mid-September in 2017 
and 2018. The population occurred from early June to mid-September in green house and the peak of 
occurrence in the field was from late July to early August. Twenty-one species of host plants were reported 
to be damaged by L. huidobrensis and they belong to nine families, mainly Fabaceae, Solanaceae and 
Umbelliferae. L. huidobrensis caused the most serious damage to such economic crops as Vigna 
unguiculata , Lablab purpureus , Lactuca sativa var. angustana and Brassica rapa ssp. pekinensis. Sixteen 
species of parasitoids including Diglyphus bimaculatus, Diglyphus isaea, Diglyphus minoeus, Diglyphus 
wani, Diglyphus sp., Cirrospilus vittatus, Hemiptarsenus sp., Neochrysocharis formosa, Chrysocharis 
pentheus , Chrysocharis pubicornis , Chrysocharis sp., Pediobius metallicus , Pnigalio sp., Dacnusa sibirica , 
Dacnusa sp., and Gronotoma sp. were recorded, and they belong to nine genera of three families 
( Eulophidae, Braconidae and Cynipidae). Da. sibirica, Di. bimaculatus and Di. isaea were identified 
as the dominant species and their individuals accounted for 48. 7% , 22. 1% and 12. 996 of the total 
individuals collected, respectively. [Conclusion] The parasitoid species of L. huidobrensis are quite rich 
in Tibet, and these parasitoid species show strong natural control effect. It is suggested that the study of 
biology, control potential and utilization of dominant parasitoids should be strengthened in the future for 
the prevention and control of the invasive L. huidobrensis. 
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潜 叶 晶 (agromyzid leafminers ) 是 危害 蔬菜 、 花 开 
等 经 济 作物 的 一 类 世界 性 重要 小 型 害虫 ,成 .幼虫 均 
可 为 害 ; 上 肉 成 虫 刺 伤 植物 叶片 并 进行 取 食 和 产 卵 , 尤 
其 是 幼虫 潜入 植物 叶片 危害 ,产生 不 规则 白色 忠 道 
BD 838" ,影响 植物 的 光合 作用 ,严重 时 可 导致 受 
害 寄主 植物 叶片 的 脱落 ,严重 降低 作物 产量 和 品质 
其 至 导致 绝收 (Spencer, 1973; 康乐 , 1996; Kang et 
al., 2009) 。 我 国 是 世界 上 潜 叶 蝇 类 害虫 危害 最 为 
严重 的 国家 之 一 , 潜 蝇 科 ( Agromyzidae ) 昆虫 在 130 
种 以 上 ,人 危害 蔬菜 的 主要 潜 叶 刚 种 类 ,本 地 种 有 豌豆 
KE Chromatomyia horticola PA KERJA Liriomyza 
chinensis & 9S RAPA — np EE L. trifolii, 
FYRER E L sativae, PA PEA L. huidobrensis 

















2017), REIF 1993 年 首次 在 云南 党 明 县 杨 林 镇 发 
现 南 美 斑 潜 蝇 危 害 , 在 1994 - 1995 年 贵州 地 区 发 现 
危害 ( 问 锦 曾 等 ，1998 ) ,1996 -1997 年 在 四 川 地 区 
调查 显示 南美 斑 潜 晶 对 该 省 多 地 区 造成 大 面积 重要 
危害 甚至 绝收 ( 范 京 安 等 ,1998 ) , 随后 迅速 向 内 陆 
扩散 , 现 已 入 侵 扩 散 到 黑龙 江 、 辽 宁 、 北 京 、 天 津 、 山 
东 、 河 北 、 河 南 、 甘 肃 . 新 疆 、 青 海 、 宁 夏 、 云 南 、 贵 州 、 
四 川 福建 湖北 、 重 庆 、 陕 西山 西 、 内 蒙古 等 省 / 直 
辖 市 ( 相 君 成 等 , 2012) 。 南 美 斑 潜 蝇 寄主 谱 广 , 尤 
其 在 入侵 之 初 , 由 于 缺乏 自然 天 敌 的 控制 作用 ,危害 
尤其 严重 ( 雷 仲 仁和 王 音 , 2005) 。 近 10 年 ,尽管 南 
美 斑 潜 蝇 在 我 国 的 入 侵 地 整体 发 生 情 况 相 对 减弱 ， 
但 仍然 是 西南 .西北 和 东北 等 地 温室 和 部 分 露地 蔬 





















































和 番茄 斑 湾 量 L. bryoniae ; x6 d IHR S UT 





菜 上 的 主要 入 侵害 虫 之 一 。2017 年 7 月 ,我 们 在 西 








严重 的 经 济 损失 ,并 且 伴 随 其 迅速 扩散 构成 了 更 加 
严重 的 威胁 (康乐 , 1996; Chen et al., 2003 ; 1E 
等 , 2012; 王 伟 等 ,2012; 刘 万 学 等 , 2013a; 曹 利 
军 等 , 2014; 杨 月 梅 等 , 2017 ) 。 

南美 斑 潜 蝇 是 一 种 址 界 性 的 外 来 人 侵害 虫 , 现 
已 扩散 分 布 于 5 KY 40 多 个 国家 (Weintraub et al., 








藏 拉萨 市 温室 蔬菜 上 首次 发 现 其 严重 危害 。 由 于 淤 
叶 蝇 的 寄生 蜂 种 类 多 , 控 害 能 力 强 , 合 理 利用 寄生 蜂 
进行 “绿色 ” 防 控 是 目前 潜 叶 晶 防 控 的 首选 措施 
(Liu et al., 2009; 王 伟 等 ，2012; 刘 万 学 等 ， 
2013a) 。 西 藏 作为 我 国 的 重要 的 典型 生态 农 牧 产业 
保护 区 和 生态 安全 屏障 区 ,研究 入 侵 生物 的 发 生 和 
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其 生物 防治 资源 具有 重要 意义 。 所 以 ,本 研究 对 西 
藏 地 区 首次 发 现 南美 斑 潜 晶 的 发 生 和 危害 及 其 寄生 蜂 
组 成 进行 了 较为 系统 的 调查 与 采样 ,以 期 为 西藏 地 
区 南美 斑 潜 蝇 的 防 控 提 供 指导 。 




















1 材料 与 方法 


1.1 潜 叶 蝇 及 其 寄生 蜂 发 生 田 间 调 查 

1.1.1 田间 调查 采样 :于 2017 年 和 2018 年 6 月 上 
^ij -9 月 中 旬 , 对 西藏 拉萨 、 林芝、 山南 和 日 喀 则 4 
个 地 区 的 潜 叶 晶 的 发 生 危 害 及 其 寄生 蜂 情况 进行 调 
查 采 样 。 调 查 生 境 包 括 露 天 菜 地 温室 蔬菜 大 棚 以 
及 周边 生境 的 杂 草 。 根 据 田 间 调 查 记录 其 危害 情 
况 ,并 于 每 一 样 点 每 种 寄主 植物 同时 采集 危害 叶片 
至 少 50 片 以 上 ,记录 详细 的 采集 信息 如 寄主 植物 种 
类 采集 时 间 、 采 集 地 点 、 生 境 经 纬度 、 温 度 和 气候 
等 。 将 采集 的 危害 叶片 分 别 置 于 网 纱 养 虫 笼 内 ,在 
室内 (温度 25 x IC ,相对 湿度 50% +5% , 光 周 期 
14L: 10D) 进行 继续 饲养 羽化 。 羽 化 虫 源 ( 潜 叶 晶 和 
寄生 蜂 ) 迅 速冻 死 并 移 人 无 水 乙醇 的 标本 管 中 , 然 
后 存放 于 -40% 冰箱 内 保存 备用 。 标 本 保存 于 中 国 
农业 科学 院 植物 保护 研究 所 生物 人 侵 研 究 室 。 
1.1.2 洪 叶 蝇 的 危害 等 级 和 寄主 植物 偏好 性 划分 : 
参考 常 亚 文 等 (2016 ) 的 方法 和 结合 潜 叶 蝇 危 害 的 
经 济 阔 值 划 分 潜 叶 晶 对 寄主 植物 的 危害 等 级 和 寄主 
植物 偏好 性 。 有 具体 方法 为 :依据 每 份 样品 有 虫 或 有 
潜 道 叶片 数 占 总 叶片 数 的 比例 ,将 潜 叶 蝇 对 寄主 植 
物 的 危害 程度 分 为 5 SR. 0% <1<10%, 1096 «T 
2096 , 20% < lll <50% , 50% < IV «8096 ，80% < 
V 100% 。 一 般 来 说 ,超过 开 级 危害 则 需要 防 控 ， 
将 该 类 植物 记 为 偏好 寄主 ,级 别 越 高 偏好 性 越 强 ,而 
V 级 则 接近 或 达到 毁灭 性 损失 。 

1.1.3 湾 叶 晶 的 寄生 率 : 由 于 潜 叶 蝇 的 寄生 蜂 为 单 



































及 Forshage 和 Nordlander( 2008 ) 。 

ARRI TEETAR COT 基因 的 
检测 方法 (Maharjan et al., 2014) 。 随 机 选取 多 地 多 
AAT OS DET BRUME H2. 30 头 , 采 用 DNeasy 血液 及 组 
织 核 酸 提 取 试 剂 盒 (QIACEN ,德国 ) 分 别提 取 DNA, 
以 线粒体 细胞 色素 氧化 酶 1 基因 (COI 基因 ) 为 分 子 
标记 ,利用 上 游 引物 LCO1490 (5'-GGTCAACAAA 
TCATAAAGATATTGG-3') 和 下 游 引物 HCO2198(5'- 
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3) (引物 由 
上 海 生 工 生 物 工 程 技 术 服 务 有 限 公 司 合成 ) 对 CO 
基因 片段 进行 PCR 扩 增 ,PCR 反应 体系 : Tad 酶 (2. 
5 U/uL)0. 5 uL, dNTPs (2.5 mmol/L) 0.5 uL, E 
下 游 引物 (10 pmol/L) 4 0.5 uL, 10 x buffer ( & 
Mg )2.5 uL, DNA 模板 2 uL, ddH,O 42: 25 pL。 
PCR 反应 程序 : 95Y 预 变 性 5 min; 94% 变性 30 s, 
5I^C3B A 45 s, 727C 延伸 1 min， 循 环 40 次 ; 72% 
再 延伸 7 min。 将 反应 后 的 PCR 产物 送 至 上 海 生 工 
生物 工程 股份 有 限 公司 进行 测序 。 利 用 MECA7.0 
软件 对 公司 反馈 的 序列 进行 碱 基 校 对 和 拼接 ,将 拼 
接 后 的 序列 在 NCBI 数据 库 进 行 比 对 。 














2 结果 


2.1 潜 叶 蝇 的 形态 和 分 子 鉴 定 

通过 形态 比 对 和 分 子 鉴定 ,确定 发 现 的 湾 叶 晶 

为 南美 斑 潜 晶 ( 图 1) 。 其 中 COI 基因 的 分 子 检测 结 

果 显 示 ,30 头 雌 虫 均 为 同一 单 倍 型 ,未 发 生 遗 传 分 

化 ,COI 基因 序列 (649 bp) 5j NCBI 数据 库 中 BLAST 

比 对 显示 ,与 来 自 内 蒙古 地 区 南美 斑 潜 蝇 种 群 序列 

(序列 号 JN570505.1) ( Yang et al., 2013) Iff zd Re 

序列 一 致 性 为 100% 。 

2.2 ”南美 斑 潜 蝇 的 发 生 及 危害 
南美 斑 潜 蝇 在 采集 的 4 个 地 区 即 拉萨 市 、 林 世 










































































寄生 蜂 ,所 以 可 根据 羽化 的 寄生 蜂 的 数量 推测 被 寄 
生 的 湾 叶 晶 的 数量 ,因此 , 潜 叶 晶 的 实际 寄生 率 可 通 
过 下 列 公 式 计 算 :寄生 率 (% ) = 羽化 寄生 蜂 数 /( 局 
化 寄生 蜂 数 + 羽化 潜 叶 蝇 数 ) x100% 。 
1.2 潜 叶 蝇 及 其 寄生 蜂 的 鉴定 

在 体式 镜 (ZEISS Stemi 508) 下 对 采集 的 标本 进 
































市 、 山 南 市 和 日 喀 则 市 均 有 发 生 。 共 发 现 寄主 植物 
有 9 科 18 属 21 种 ;南美 斑 潜 蝇 显 示 出 对 不 同 寄 主 
植物 的 偏好 性 , 经济 作 物 中 尤其 在 开 豆 Vigna 


unguiculata, Am 豆 Lablab purpureus, 5$ $ Lactuca 























H pm . 
sativa var. angustana 和 白菜 Brassica rapa ssp. 


pekinensis 等 作物 上 危害 较为 严重 ;温室 发 生 普遍 比 








行 形 态 鉴定 。 其 中 南美 斑 潜 晶 的 形态 特征 比 对 主要 
参考 Weintraub (2017) 中 对 其 的 形态 描述 ;寄生 蜂 的 
形态 特征 比 对 主要 参考 朱 朝 东 (1999)、Ye 等 
(2018) 、 徐 志 宏 等 (2001)、 问 锦 曾 等 (2000)、Askew 
和 Coshan(1973)、Hansson ( 1995 ) , Zheng 等 (2017) 











露地 发 生 更 为 严重 。 温 室 在 6 HEH -9 月 中 旬 均 
适合 发 生 , 主 要 危害 高 峰 为 6 月 上 旬 、6 月 下 旬 -7 
月 上 旬 以 及 8 月 上 旬 -8 月 中 旬 ; 室 外 在 6 月 下 
fj -8 月 下 旬 适 合 发 生 , 发 生 高 峰 在 7 H FA -8 月 
上 旬 ( 表 1)。 
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lateral view. 


Fig. 1 
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IMMCES N 
Liriomyza huidobrensis 


A: 头 部 及 胸部 背面 观 Head and thorax, dorsal view; B: 3H Wing; C: 腹部 及 足 背 面 观 Abdomen and legs, dorsal view; D: 整体 侧面 观 Body, 


R1 2017-2018 年 南美 斑 潜 蝇 在 西藏 危害 的 寄主 植物 及 其 寄生 率 


Table 1 Host plants and parasitism rate of Liriomyza huidobrensis in Tibet during 2017 —2018 
















































































采集 时 间 
ZR 
] 寄主 植物 所 属 科 _ 采集 地 点 ”危害 等 级 ” FERH ) 
寄主 植物 . 生境 (年 -月 -日 ) i " 
Family of host Sampling Damage Parasitism 
Host plant Habitat Sampling time 
plant locality degree rate 
( year-month-day ) 
四 季 豆 豆 科 KÄ 拉萨 
2017-07-02 IV 91.7 
Phaseolus vulgaris Fabaceae Green house Lhasa 
ex PEF Xi ng 
mom T 2017-07-02 IV 15.4 
Apium graveolens Umbelliferae Green house Lhasa 
A5 ARI Xi ie 
il 2017-07-02 TV 44.1 
Lactuca sativa var. angustana Asteraceae Green house Lhasa 
A 百合 科 KÄ 拉萨 
2017-07-02 TI 8.6 
Allium fistulosum Liliaceae Green house Lhasa 
芹菜 PER KÄ 日 喀 则 
2017-07-04 亚 83.3 
Apium graveolens Umbelliferae Green house Shigatse 
SL XB 大 和 拉萨 
2017-07-22 IV 100 
Vigna unguiculata Fabaceae Green house Lhasa 
A 百合 科 KÄ 拉萨 
2017-07-22 II 100 
Allium fistulosum Liliaceae Green house Lhasa 
马铃薯 ARE KÄ 林芝 
2017-07-25 TI 94.7 
Solanum tuberosum Solanaceae Green house Nyingchi 
WI AS RE KÄ 林芝 
2017-07-25 IV 100 
Lactuca sativa var. angustana Asteraceae Green house Nyingchi 
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续 表 1 Table 1 continued 



















































































采集 时 间 
、 寄主 植物 所 属 科 E 采集 地 点 ”危害 等 级 ” 寄生 率 (% ) 
寄主 植物 生境 (年 -月 -日 ) P 
Family of host Sampling Damage Parasitism 
Host plant Habitat Sampling time 
plant locality degree rate 
( year-month-day ) 
da XB X 林芝 
2017-07-25 IV 96.6 
Vicia faba Fabaceae Green house Nyingchi 
da XB 露地 林芝 
2017-07-25 IV 93.2 
Vicia faba Fabaceae Open field Nyingchi 
丝瓜 PUR X 林芝 
2017-08-18 IV 26.5 
Luffa cylindrica Cucurbitaceae Green house Nyingchi 
辣椒 FH XT 林芝 
i 5 2017-09-17 V 16.7 
Capsicum annuum Solanaceae Green house Nyingchi 
apu XB KÄ 拉萨 
2018-06-07 , Iv 47.4 
Vigna unguiculata Fabaceae Green house Lhasa 
SLE XB KÄ 立 萨 
2018-06-12 TI 100 
Vigna unguiculata Fabaceae Green house Lhasa 
sc f gb ud 
S 菊 科 ui 2018-07-30 di II 83.3 
Sonchus oleraceus Asteraceae Open fie Lhasa 
油菜 FFER 露地 立 萨 
2018-07-30 I 100 
Brassica napus Brassicaceae Open fie Lhasa 
豌豆 豆 科 露地 立 萨 
2018-07-31 IV 86.4 
Pisum sativum Fabaceae Open fie Lhasa 
芹菜 PEF 露地 拉萨 
2018-07-31 IV 97.3 
Apium graveolens Umbelliferae Open fie Lhasa 
西瓜 SPUR X 拉萨 
2018-07-31 I 100 
Citrullus lanatus Cucurbitaceae Green house Lhasa 
黄瓜 PUR X 拉萨 
2018-07-31 I 100 
Cucumis sativus Cucurbitaceae Green house Lhasa 
TEX 菊 科 露地 山南 
2018-08-04 I 93.9 
Sonchus oleraceus Asteraceae Open field Lhoka 
羊蹄 X 露地 山南 
2018-08-04 工 92.9 
Rumex japonicus Polygonaceae Open field Lhoka 
irj. XB X 山南 
2018-08-04 IV 3.9 
Lablab purpureus Fabaceae Green house Lhoka 
In] H 3€ ABRE 露地 林芝 
2018-08-06 亚 100 
Helianthus annuus Asteraceae Open field Nyingchi 
SE 菊 科 露地 林芝 
2018-08-06 II 3313 
Lactuca sativa. Asteraceae Open field Nyingchi 
SL XB X 林芝 
2018-08-06 亚 20.7 
Vigna unguiculata Fabaceae Green house Nyingchi 
豌豆 豆 科 露地 林芝 
2018-08-06 亚 4.5 
Pisum sativum Fabaceae Open field Nyingchi 
四 季 豆 豆 科 XT 拉萨 
2018-08-08 II 75.0 
Phaseolus vulgaris Fabaceae Green house Lhasa 
E ARI 露地 日 咯 则 
E 路 地 
2018-08-08 IV 83.3 
Chenopodium album Chenopodiaceae Open field Shigatse 
[252] 菊 科 X 日 喀 则 
2018-08-08 IV 0 
Chrysanthemum coronarium Asteraceae Green house Shigatse 
白菜 FFER X 日 喀 则 
2018-08-08 IV 0 
Brassica rapa ssp. pekinensis Brassicaceae Green house Shigatse 





* 依据 每 份 样品 有 虫 或 有 潜 道 叶片 数 占 总 站 








上 片 数 的 比例 , 潜 叶 蝇 对 寄主 植物 的 危 





害 程 度 分 为 5 级 Five damage degrees of L. huidobrensis to host 


plants were divided based on the proportion of leaves with insects or mines in the total leaves of a sample; 096 < I <10% , 1096 < [| <20% , 20% < 
I 5096 , 5096 < IV <80% , and 80% < V «10096 . 

















9 期 潘 立 婷 等 : 入 侵害 虫 南 美 斑 潜 蝇 在 西藏 首次 发 现 及 其 寄生 蜂 调 查 1077 








2.3 寄生 蜂 的 自然 寄生 效应 及 其 组 成 与 动态 
总 体 上 ,寄生 蜂 具有 较 强 的 田间 自然 抑制 作用 ， 

但 寄生 率 受 多 种 因素 所 影响 ,例如 斑 潜 晶 及 其 寄生 

蜂 的 发 生 时 间或 气候 适宜 性 ,寄主 植物 种 类 生长 发 








育 阶段 或 长 势 .生境 (露地 或 温室 ) ,以 及 斑 潜 蝇 及 
其 寄生 蜂 的 寄主 植物 偏好 性 、 管 理 措 施 、 周 边 环境 
等 。 在 各 类 因素 的 作用 下 ,南美 斑 潜 蝇 的 寄生 率 存 
在 很 大 差异 ,变化 幅度 为 0~100%( 表 1)。 








表 2 西藏 南美 斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 种 类 


Table 2  Parasitoid species of Liriomyza huidobrensis in Tibet 























寄生 蜂 科 寄生 蜂 种 类 采集 样本 数 
Parasitoid family Parasitoid species Number of specimens collected 

姬 小 蜂 科 Eulophidae 纵 纹 瑟 姬 小 蜂 Cirrospilus vittatus 2 
底 比 斯 姬 小 蜂 Chrysocharis pentheus 17 
普 金 好 小 蜂 Chrysocharis pubicornis 55 
Chrysocharis sp. 16 
双 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 Diglyphus bimaculatus 281 
Wü c RR, Diglyphus isaea 164 
小 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 Diglyphus minoeus 12 
万 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 Diglyphus wani 15 
Diglyphus sp. 1 
Hemiptarsenus sp. 4 
芮 新 姬 小 蜂 Neochrysocharis formosa 1 
洪 晶 柄 腹 姬 小 蜂 Pediobius metallicus 43 
Pnigalio sp. 15 

Ai MERE. Braconidae VERI E ES i% Dacnusa sibirica 648 
Dacnusa sp. 24 








TRUE Cynipidae 


Gronotoma sp. 


采集 的 32 份 样品 中 ,收集 羽化 寄生 蜂 1 269 
3k ,涉及 3 个 科 ( 姬 小 蜂 科 、 芋 蜂 科 和 疗 蜂 科 )9 属 
16 种 ,其 中 优势 种 为 西伯 利 亚 离 烙 革 蜂 、 双 斑 洲 晶 
姬 小 蜂 和 更 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 , 其 个 体 数 量 占 总 采集 个 
体 数 的 比例 分 别 为 48.7% , 22. 196 Ñ 12.9% 。 

寄生 蜂 种 类 和 个 体 数量 显示 一 定 的 季节 性 发 生 
差异 和 寄主 植物 生境 偏好 性 的 差异 。7 月 下 旬 -8 
月 上 旬 的 寄生 蜂 种 类 多 , 除 Gronotoma sp. 外 ,其 余 
15 种 寄生 蜂 均 有 发 生 ; 圳 地 植物 的 寄生 蜂 种 类 数 大 
于 同期 温室 ,但 优势 寄生 蜂 的 组 成 不 变 ,露地 植物 的 
寄生 蜂 稀有 种 或 偶 见 种 的 种 类 和 个 体 数量 增加 。 不 
同 种 类 优势 寄生 蜂 发 生动 态 不 同 ,其 中 西伯 利 亚 离 
颇 草 蜂 发 生 期 较 长 ,时 间 发 生 跨 度 可 从 6 月 上 旬 -9 
月 中 旬 , 发 生 高 峰 在 7 月 初 的 温室 植物 和 7 月 下 
^j -8 月 上 旬 的 温室 和 露地 植物 ; 双 斑 潜 晶 姬 小 蜂 
发 和 后 时 间 动 态 与 西伯 利 亚 离 烽 划 蜂 较为 相似 ,但 同 
期 发 生 数量 一 般 少 于 西伯 利 亚 离 烽 草 蜂 ; nd 18S 













































































小 蜂 Y p AN A tei Chrysocharis sp. 和 Dacnusa 
sp. 来 自 杂 草 的 个 体 数量 占 比 分 别 为 50. 9% ， 
97.796 , 100% 和 41.7% ;3 种 优势 寄生 蜂 中 ,西伯 
利 亚 离 呵 芭 蜂 更 偏好 万 营 和 并 菜 , 双 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 
更 偏好 四 季 豆 , 驳 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 更 偏好 午 豆 。 



































3 讨论 


南美 斑 潜 蝇 的 寄主 谱 广 , 据 Weintraub 等 
(2017) 统 计 , 全 志 界 报道 记录 的 南美 斑 潜 蝇 寄 主 植 
WA 49 科 365 种 ,其 中 常见 的 有 菊 科 97 种 ,十 字 花 
科 32 种 , 豆 科 28 种 , 苋 科 25 种 , 苘 科 23 fb SH RE 
18 种 ,以 及 伞 形 科 14 种 。 这 些 寄主 植物 中 近 3296 
属于 栽培 作物 ,18% 为 栽培 花卉 ,50% 为 非 栽培 植物 
或 杂 草 。 中 国共 分 布 上 述 寄 主 植物 135 种 ,包括 了 
本 次 调查 发 现 的 寄主 植物 21 种 中 的 20 种 ,本 次 调 
查 中 寄主 植物 羊蹄 为 首次 报道 。 本 次 调查 显示 , 西 





























姬 小 蜂 仅 仅 在 7 月 下 名 的 样品 中 有 发 现 ,说 明 主 要 











藏 地 区 南美 斑 潜 蝇 的 嗜好 植物 有 副 豆 、 扇 豆 ` 芮 筹 、 











发 生 在 7 月 下 旬 , 是 同期 双 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 个 体 数量 
的 3.3 倍 ;其 他 寄生 蜂 种 类 主要 发 生 在 7 月 下 旬 -8 














白菜 ,这 与 以 往 其 他 地 区 开展 的 南美 斑 浴 蝇 寄 主 植 
物 田间 调查 结果 和 相关 研究 的 结果 相 一 致 ,尤其 是 














月 上 名 , 且 个 体 数量 主要 来 自 非 经 济 作物 ,如 普 金 姬 





南美 斑 潜 蝇 对 区 豆 的 危害 严重 时 可 达 毁 灭 性 损失 , 
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远 远大 于 美洲 斑 潜 蝇 和 三 叶 草 斑 潜 蝇 对 殉 豆 的 危害 
严重 度 。 限 于 本 次 调查 的 范围 或 时 间 ,以 及 本 次 调 
查 主 要 注重 经 济 作物 ,对 南美 斑 潜 晶 的 杂 草 等 非 栽 
培 作物 较 少 涉及 。 

南美 斑 潜 晶 的 寄生 蜂 种 类 较为 丰富 。 在 原 产 
地 ,其 被 寄生 率 经 常 超过 5096 (Salvo et al., 2005) 。 
Weintraub 等 (2017 ) 统 计 报 道 全 志 界 有 记录 的 南美 
斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 至 少 在 106 种 以 上 ,涉及 革 蜂 科 5 
个 属 、 锤 角 细 蜂 科 1 个 种 、 姬 小 蜂 科 16 个 属 、 金 小 蜂 
科 8 个 属 、 四 节 小 蜂 科 2 个 属 以 及 瘦 蜂 科 8 个 属 ;其 
中 中 国 报道 的 寄生 蜂 有 22 种 ,但 不 包含 本 次 调查 发 



























































姬 小 蜂 为 孤 肉 产 雌 型 寄生 蜂 , 也 相对 适应 于 凉爽 气 
候 (Ye et al., 2018) ,但 个 体 数 量 上 并 不 占 优势 。 
潜 叶 蝇 类 害虫 的 寄生 蜂 种 类 丰富 .自然 控制 作 
用 强 , 在 20 世纪 50 年 代 前 , 曾 被 认为 是 一 类 不 会 导 
致 重大 经 济 损失 的 微小 型 昆虫 ( Hansson, 1985; Liu 
et al., 2009) 。 潜 叶 蝇 的 寄生 蜂 不 仅 具有 和 较 强 的 产 
卵 寄生 控 害 效应 ,尤其 是 姬 小 蜂 和 部 分 潜 蝇 草 蜂 对 
寄主 幼虫 具有 和 较 强 的 “寄主 取 食 (host feeding) $& 
死 ” 控 害 效应 和 部 分 姬 小 蜂 具 有 和 较 强 的 “寄主 町 热 
(host stinging) 致死 " 控 害 效应 ,寄生 蜂 的 这 种 “ 非 繁 
殖 型 寄主 致死 (non-reproductive host killing) ”的 控 






































现 并 鉴定 到 种 的 双 斑 潜 晶 姬 小 蜂 和 万 氏 洪 蝇 姬 小 
蜂 ; 以 往 文献 报道 统计 显示 西藏 潜 叶 晶 类 害虫 的 寄 
生 蜂 仅 6 种 , 即 统 豆 潜 蝇 好 小 蜂 、 双 斑 潜 蝇 妈 小 蜂 、 
小 斑 潜 晶 姬 小 蜂 、 宽 脉 姬 小 蜂 Diglyphus crassinervis , 
洪 晶 瘦 姬 小 蜂 Hemiptarsenus unguicellus 7W [BS] JEZ 2X 2i 
金 小 蜂 Halticoptera circulus ,其 中 后 3 种 寄生 蜂 在 本 





















































害 行为 显著 增强 了 寄生 蜂 的 控 害 潜力 ( 刘 万 学 等 ， 
2013a; Zhang et al., 2014; Liu et al., 2014, 2015) ， 
Al gi sa TERR /] NE RI HE SERRE. E SUPERBE 7J ih ATE 
害 潜力 的 比例 在 60% 以 上 (Zhang et al., 2014) 。 
此 潜 叶 蝇 的 寄生 蜂 的 实际 控 害 效应 无 疑 比 寄生 率 显 
示 的 控 害 效应 要 大 得 多 。 但 从 我 们 的 调查 结果 显 


7] 
Z] 









































次 调查 中 未 发 现 。 根 据 我 们 的 文献 收集 和 近 3 年 对 
全 国 范围 内 潜 叶 蝇 及 其 寄生 蜂 的 调查 ,南美 姓 潜 蝇 
的 寄生 蜂 种 类 数 要 远大 于 目前 的 数量 (未 发 表 数 
PE) ,这 可 能 主要 是 因为 中 国 也 存在 较 多 的 本 地 洪 
叶 昌 类 害虫 如 纹 豆 彩 潜 蝇 、 获 斑 潜 蝇 等 (Chen et al., 
2003; Foba et al., 2016) 。 我 们 也 调查 发 现 西藏 羽 
化 样品 有 吾 豆 彩 潜 蝇 和 一 种 蛇 潜 晶 Ophiomyia sp., 
其 羽化 的 寄生 蜂 中 包括 了 本 文中 的 10 种 寄生 蜂 , 说 
明 西 藏 地 区 本 身 存在 较为 丰富 的 潜 叶 蝇 寄 生 蜂 资 
源 。 另 外 ,本 研究 发 现 的 寄生 蜂 的 部 分 种 类 也 有 可 
能 是 “外 来 的 ” , 即 随 着 南美 斑 潜 蝇 的 入 侵 扩散 而 携 
带 传人 (Cebiola et al., 2014) 。 南 美 斑 潜 蝇 的 寄生 
蜂 种 类 和 个 体 数 量 在 7 月 下 旬 -8 月 上 旬 最 丰富 ， 















































下 ,西藏 地 区 本 地 潜 叶 蝇 的 发 生 轻 ,寄生 蜂 的 发 生 基 
数 低 或 寄生 蜂 的 发 生 与 南美 斑 潜 蝇 幼 虫 发 生 高 峰 期 
时 间 上 匹配 度 低 , 且 由 于 南美 斑 潜 蝇 多 发 生 在 温室 ， 
更 易 “ 脱 离 自 然 天 敌 的 控制 ”, 因 此 ,在 南美 斑 洲 蝇 
的 幼虫 发 生 早期 或 发 生 高 峰 期 ,其 寄生 率 低 ,而 在 南 
美 斑 潜 蝇 的 发 生 后 期 ,寄生 率 因为 寄生 蜂 的 累计 效 
应 才 迅 速 提升 。 因 此 ,针对 西藏 地 区 南美 斑 潜 晶 的 
生物 防治 ,采用 释放 寄生 蜂 的 方法 无 疑 是 一 种 有 效 
的 策略 ,而 这 种 防 控 方 式 也 在 欧美 等 许多 国家 取得 
成 功 (Liu et al., 2009) 。 

南美 斑 潜 晶 的 寄生 蜂 组 成 和 发 生动 态 受气 候 、 
纬度 、 寄主 植 物 、 生 境 或 生境 复杂 性 的 影响 
( Weintraub et al., 2017) ,本 研究 结果 也 是 如 此 。 西 









































则 主要 是 因为 此 期 无 论 是 在 露地 还 是 在 温室 , 均 是 
南美 玛 潜 晶 的 最 佳 发 生 时 期 ,采集 获得 的 寄主 植物 
种 类 和 潜 蝇 数量 最 多 。 

西藏 地 区 气候 总 体 上 属于 低温 偏 凉爽 气候 ,在 
露地 环境 下 适宜 南美 斑 潜 蝇 的 发 生 时 间 较 短 ; 作物 
的 温室 种 植 环境 延长 了 南美 斑 潜 蝇 的 发 生 危害 期 ， 
由 于 缺乏 天 政 的 控制 ,更易 暴 发 成 灾 。 本 研究 结 
显示 ,南美 斑 潜 蝇 的 寄生 蜂 种 类 较 多 ,优势 种 为 西伯 
利 亚 离 频 蔓 蜂 、 双 斑 潜 蝇 姬 小 蜂 和 天 豆 潜 蝇 姬 小 蜂 ， 
进一步 说 明 这 3 种 寄生 蜂 总 体 上 均 属于 相对 适应 偏 
WO US OUT 25$, 2013a) ;本 人 研究 中 发 现 的 一 些 
相对 更 适宜 高 温和 偏 高 温 的 寄生 蜂 数 量 较 少 ,如 美 
新 姬 小 蜂 ( 王 伟 等 , 2012) 和 底 比 斯 姬 小 蜂 ( 刘 万 学 
等 , 2013b)。 男 外 ,尽管 西藏 地 区 发 现 的 万 氏 潜 蝇 





































































































藏 地 区 南美 斑 潜 蝇 的 优势 寄生 蜂 及 其 时 间 发 生动 态 
的 明确 为 西藏 地 区 优势 寄生 蜂 的 研究 和 利用 提供 了 
指导 。 尽 管 南美 斑 潜 蝇 已 在 我 国 广泛 分 布 , 但 西藏 
作为 一 种 特定 的 生态 和 和 气候 区 域 , 这 也 是 首次 开展 
潜 叶 晶 及 其 寄生 蜂 的 较为 系统 的 调查 。 戴 万 安 等 
(2004 年 ) 报 道 ,美洲 斑 潜 蝇 于 1998 年 在 西藏 零星 
发 生 , 并 在 随后 出 现 多 年 的 严重 危害 ,但 在 我 们 的 调 
查 过 程 中 却 未 发 现 , 一 是 可 能 南美 斑 潜 蝇 对 美洲 斑 
潜 蝇 的 竞争 取代 ,南美 斑 潜 蝇 比 美洲 斑 潜 蝇 更 耐 低 
温和 相对 更 适宜 六 爽 气候 ;二 是 由 于 美洲 斑 洲 蝇 在 
西藏 室外 /露地 不 能 越冬 ,农事 等 管理 措施 有 利于 降 
低 了 其 发 生 危 害 概率 。 近 年 来 ,西藏 大 力 推 行 蔬菜 
作物 的 “自给 自足 ” ,尤其 是 温室 经 济 作物 的 种 植 ， 
增加 了 南美 斑 潜 蝇 的 人 侵 和 发 生 概率 。 从 本 研究 调 
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查 的 南美 斑 潜 蝇 在 西藏 的 发 生 及 其 严重 程度 推测 ， 
西藏 地 区 的 南美 斑 潜 蝇 可 能 是 在 2017 年 前 就 随 着 
蔬菜 农产品 的 调运 而 伴随 入 侵 扩 散 到 西藏 ,只 是 没 
有 人 加 以 调查 和 研究 。 由 于 南美 斑 潜 晶 主 要 在 低温 
凉爽 地 区 及 春秋 季节 为 害 较 重 和 更 适宜 于 高 纬度 和 
高 海拔 地 区 ,并 随 着 全 球 气候 变化 ,南美 斑 潜 蝇 更 倾 
向 于 在 高 纬度 和 高 海拔 地 区 发 生 (Weintraub et al., 
2017) ,因此 ,西藏 地 区 的 南美 斑 潜 晶 仍 可 能 会 成 为 
蔬 芝 作物 上 的 一 种 主要 害虫 ,因此 ,人 迫切 需要 加 强 其 
发 生 规律 和 天 政 资源 及 控 害 效应 的 深入 和 系统 的 研 
究 , 以 期 为 南美 斑 潜 蝇 的 生物 防治 和 生态 调控 措施 
提供 指导 。 
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